
 

Задание  7 
Производная и первообразная 

 
Физический смысл производной 

1.Материальная точка движется прямолинейно по закону 
 x(t)= 6𝑡2 − 48𝑡 + 17 (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — 
время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в 
м/с) в момент времени t = 9 с. 
 
 
2.Материальная точка движется прямолинейно по закону 
 x(t)=1

2
𝑡3 − 3𝑡2 + 2𝑡 (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — 

время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость в 
(м/с) в момент времени t = 6 с. 
  
 
 3. Материальная точка движется прямолинейно по закону  
 x(t)= 𝑡2 − 13𝑡 + 23   (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — 
время в секундах, измеренное с начала движения). В какой момент времени 
(в секундах) ее скорость была равна 3 м/с? 
  
 
 4.Материальная точка движется прямолинейно по закону   
x(t)=1

3
𝑡3 − 3𝑡2 − 5𝑡 + 3  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — 

время в секундах, измеренное с начала движения). В какой момент времени 
(в секундах) ее скорость была равна 2 м/с? 
  
  
 

Геометрический смысл производной, касательная 
 

1.  На рисунке изображён график функ-
ции y=f(x) и касательная к нему в точке с абс-
циссой x0. Найдите значение производной 
функции f(x) в точке x0. 
 
 
 
 
 
 
 



 

2.  На рисунке изображён график функции 
y=f(x) и касательная к нему в точке с абсцис-
сой x0. Найдите значение производной функ-
ции f(x) в точке x0. 
 
 
 
 
 
 
 
3.  На рисунке изображён график функции 
y=f(x) и касательная к нему в точке с абсцис-
сой x0. Найдите значение производной функ-
ции f(x) в точке x0. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.  На рисунке изображён график функ-
ции y=f(x) и касательная к нему в точке с абс-
циссой x0. Найдите значение производной 
функции f(x) в точке x0. 
 
 
 
 
 
5.  На рисунке изображены график функ-
ции y = f(x) и касательная к нему в точке с 
абсциссой  Найдите значение производной 
функции f(x) в точке  
 
 
 
 
 
 



 

6.  На рисунке изображён гра-
фик функции  и во-
семь точек на оси абсцисс: 
, , , , . В скольких из 
этих точек производная функ-
ции  положительна? 
  

 
 
 
 
7.  На рисунке изображён 
график функции  и 
двенадцать точек на оси абс-
цисс: , , , , . В 
скольких из этих точек про-
изводная функции  от-
рицательна? 

  
 

 
 
 
 
8.  На рисунке изображен график про-
изводной функции . Найдите абс-
циссу точки, в которой касательная к 
графику  параллельна пря-
мой  или совпадает с ней. 
 
 
 
 
 
9 . На рисунке изображен график про-
изводной функции . Найдите абс-
циссу точки, в которой касательная к 
графику  параллельна оси 
абсцисс или совпадает с ней. 
 
 
 
 



 

10.  Прямая  параллельна касательной к графику функ-
ции . Найдите абсциссу точки касания. 
  
 
 
11.  Прямая  является касательной к графику функ-
ции . Найдите абсциссу точки касания. 
 
 
 
12.  Прямая y = 3x + 1 является касательной к графику функции ax2 + 2x + 3. 
Найдите a. 
 
 
 
13.Прямая  является касательной к графику функции . 
Найдите . 
  
 
 
14.  Прямая  является касательной к графику функ-
ции . Найдите , учитывая, что абсцисса точки касания 
 больше 0. 
  

 
 

Применение производной к исследованию функций 
 
 

 
1.На рисунке изображен гра-

фик функции y = f(x), опреде-
ленной на интервале (−6; 8). 
Определите количество целых 
точек, в которых производная 
функции положительна. 
  

 
 
 
 
 



 

 
2.  На рисунке изображен график 
производной функции f(x), опреде-
ленной на интервале (−8; 3). В какой 
точке отрезка [−3; 2] функция f(x) 
принимает наибольшее значение? 
  

 
 
 
 
 
 

3.  На рисунке изображен график 
производной функции f(x), опреде-
ленной на интервале (−8; 4). В какой 
точке отрезка [−7; −3] f(x) принимает 
наименьшее значение? 
  
  
 
 
 
 
 
 

4.  На рисунке изображен 
график производной функ-
ции f(x), определенной на ин-
тервале (−7; 14). Найдите коли-
чество точек максимума функ-
ции f(x) на отрезке [−6; 9]. 
  

 
 
 

5.  На рисунке изображен 
график производной функ-
ции f(x), определенной на интер-
вале (−18; 6). Найдите количе-
ство точек минимума функ-
ции f(x) на отрезке [−13;1]. 
  

 
 



 

 
 

6. На рисунке изображен график 
производной функции f(x), опреде-
ленной на интервале (−7; 4). Най-
дите промежутки возрастания 
функции f(x). В ответе укажите 
сумму целых точек, входящих в 
эти промежутки. 
  
 
 
 

7.  На рисунке изображен гра-
фик производной функции f(x), 
определенной на интервале (−5; 7). 
Найдите промежутки убывания 
функции f(x). В ответе укажите 
сумму целых точек, входящих в эти 
промежутки. 
  

 
 
 
 
 
8.  На рисунке изображен гра-

фик производной функции f(x), 
определенной на интервале 
(−11; 3). Найдите промежутки воз-
растания функции f(x). В ответе 
укажите длину наибольшего из 
них. 
  
 
 
 

9. На рисунке изображен график 
производной функции f(x), опреде-
ленной на интервале (−2; 12). Най-
дите промежутки убывания функ-
ции f(x). В ответе укажите длину 
наибольшего из них. 

 
 



 

 
 
 

10.  На рисунке изображен гра-
фик производной функции f(x), 
определенной на интервале (−4; 8). 
Найдите точку экстремума функ-
ции f(x) на отрезке [−2; 6]. 
 
 
 

 
 
11.  На рисунке изображен гра-

фик функции f(x), определенной 
на интервале (−5; 5). Найдите ко-
личество точек, в которых произ-
водная функции f(x)  равна 0. 
 
 
 
 
 

12.  На рисунке изображён гра-
фик производной y = f'(x) функ-
ции y = f(x), определённой на ин-
тервале (−4; 8). В какой точке от-
резка [−3; 1] функция y = f(x) при-
нимает наименьшее значение? 
  
 
 
 
 
 

13.  На рисунке изображен гра-
фик производной функции y = f(x). 
При каком значении x эта функция 
принимает свое наибольшее значе-
ние на отрезке [−4; −2]? 

 
 
 
 
 



 

14.  На рисунке изображён 
график функции y = f(x), 
определённой на интервале 
(−3; 8). Найдите количество 
точек, в которых касательная 
к графику функции парал-
лельна прямой y = 1. 

 
 
 
 
15.  На рисунке изоб-

ражён график функ-
ции y = f(x), определённой на 
интервале (−4; 8). Найдите 
количество точек, в которых 
касательная к графику функ-
ции параллельна пря-
мой y = 18. 
 

 
 

 
 

Первообразная 
 

1.  На рисунке изображён график 
функции y = F(x) — одной из 
первообразных некоторой функ-
ции f(x), определённой на интер-
вале (−3; 5). Пользуясь рисунком, 
определите количество решений 
уравнения f(x)=0 на отрезке  
[−2; 4]. 
  

 
 

2.  На рисунке изображён график 
некоторой функции  (два 
луча с общей начальной точкой). 
Пользуясь рисунком, вычисли-
те F(8) − F(2), где F(x) — одна из 
первообразных функции f(x). 
  



 

3.  На рисунке изображён график 
функции y = f(x). Функция 
 F(x)=𝑥3 + 30𝑥2 + 302𝑥 − 15

8
 — одна 

из первообразных функции y = f(x). 
Найдите площадь закрашенной фи-
гуры. 
 
 
 
 
4.  На рисунке изображён график не-
которой функции y = f(x). Функция  — 
F(x)=−𝑥3 − 27𝑥2 − 240𝑥 − 8одна из 
первообразных функции f(x). Найдите 
площадь закрашенной фигуры. 
 
 
 
 
 
 
5.  На рисунке изображен график некото-
рой функции  Пользуясь рисун-
ком, вычислите определенный инте-
грал ∫ 𝑓(𝑥)5

1 𝑑(𝑥) 


